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Planet engetriebe 

Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe nach dem 
Patentanspruch 1 und nach dem Gegenstand der alteren Pa- 
tentanmeldung der Anmelderin mit dem Aktenzei- 
chen 102 35 280. 

Das Planetengetriebe nach der alteren Patentanmeldung 
der Anmelderin weist einen einstiickigen Planetentrager auf , 
der iiber ein Kreuzrollenlager mit einem geteilten Innenring 
gegeniiber einem Gehause gelagert ist. Dabei stutzt sich der 
Innenring an einem Bund des Planetentragers ab und wird 
durch separate Haltemittel axial fixiert, d. h. gegen den 
Bund des Planetentragers gedruckt. Ein derartiges zusatzli- 
ches Haltebauteil, welches aus einzelnen Fingern besteht 
bzw. nicht am gesamten Umfang des Innenringes anliegt, be- 
wirkt keine gleichmaftige und hinreichend feste Abstutzung 
des Innenringes. Zudem erscheint eine solche Losung kosten- 
aufwendig. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, fur ein Planetengetriebe 
der eingangs genannten Art eine verbesserte Abstutzung und 
axiale Fixierung des Kreuzrollenlagers mit geringem Kosten- 
aufwand zu erreichen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruches 1 gelost. Durch die Teilung des Planetentragers 
wird als Vorteil erreicht, dass die Abstut zmittel fur den 
Innenring, insbesondere einen geteilten Innenring in den 
Planetentrager integriert werden konnen. Es sind daher kei- 
ne zusatzlichen Haltemittel erf orderlich . 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen . So ist der Planetentrager in 
einer Radialebene geteilt, sodass sich zwei plan aufeinan- 
der liegende „Halften" ergeben, die zueinander zentriert 
5 und durch geeignete Mittel, z. B. Schraubbolzen axial mit- 
einander verspannt sind. Eine Zentrierung beider „Halften M 
kann vorteilhaf terweise uber Passhulsen erfolgen, die in 
Durchgangsbohrungen fur die Stuf enplaneten eingesetzt sind. 
t Damit sind keine zusatzliche Passbohrungen erf orderlich . 

Vorteilhaft ist ferner, wenn beide „Halften M des Planeten- 
tragers gemeinsam einen Lagersitz fur den Innenring des 
Kreuzrollenlagers bilden und beide jeweils eine Schulter 
aufweisen, die sich vollumf anglich an den Innenring anlegt. 
Damit wird eine stabile axiale Fixierung der Innenringe und 

15 des Kreuzrollenlagers erreicht. Vorteilhaf terweise ist der 
zweiteilige Planetentrager in der Weise aufgebaut, dass die 
eine „Halfte" bzw. das erste Bauteil als eigentlicher Pla- 
netentrager ausgebildet ist, d. h. als Trager der Planeten- 
rader, die mittels Bolzen im Trager gelagert sind. Die an- 

20 dere „Halfte" bzw. das zweite Bauteil bildet den Abtrieb 
des Planetengetriebes und ist daher mit einem Abtriebs- 
flansch, z. B. fur die Befestigung einer Abtriebswelle ver- 
sehen . 

25 Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 

Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher beschrie- 
ben. 

Es zeigen: 

30 Fig. 1 einen Axialschnitt durch ein Planetengetrie- 

be in der Ebene der Stuf enplaneten, 
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Fig. 2 



eine Ansicht auf das Planetengetriebe in 
Achsrichtung und 



Fig. 3 



einen weiteren Axialschnitt durch das Plane- 



tengetriebe in der Ebene der Planetenrader . 



Fig. 1 zeigt einen Axialschnitt durch ein Planetenge- 
triebe 1, welches ahnlich wie das Planetengetriebe nach der 
alteren Patentanmeldung 102 35 280 aufgebaut ist. Der An- 
trieb des Planetengetriebes 1 erfolgt uber eine Antriebs- 
welle 2, die sich in das Innere des Getriebes axial er- 
streckt und an ihrem stirnseitigen Ende ein inneres Sonnen- 
rad 3 mit einer nicht dargestellten konischen Verzahnung 
tragt. Das Sonnenrad 3 steht in Eingriff mit zwei Stufen- 
planeten 4, die jeweils ein groBeres Stufenrad 5, ebenfalls 
mit einer konischen Verzahnung, und ein kleineres Stufen- 
rad 6 bzw. Ritzel, wiederum mit einer konischen Verzahnung, 
aufweisen. Das Stufenrad 5 und das Ritzel 6 sind durch 
Zwischenwellen 7 miteinander verbunden . Ein Planetentrager 
ist aus zwei Teilen bzw. „Halften" aufgebaut, namlich einem 
ersten, rechts in der Zeichnung angeordneten Bauteil 8 und 
einem zweiten, links in der Zeichnung angeordneten Bau- 
teil 9. Diese beiden Bauteile 8, 9 liegen im Bereich einer 
Trennfuge 10 plan aneinander und sind durch Schraubbol- 
zen 11 axial miteinander verspannt. Beide Bauteile 8, 9 
sind auch uber Passhulsen 12 miteinander zentriert. Zwi- 
schen beiden Bauteilen 8, 9 ist ein Kreuzrollenlager 12 mit 
einem Innenring 13, der geteilt ist und aus zwei Innenring- 
halften 13a, 13b besteht, eingespannt. Ober das Kreuzrol- 
lenlager 12 ist der Planetentrager 8, 9 gegeniiber einem 
Gehause 14 gelagert. Mit dem Gehause 14 ist ein Hohlrad 15 
mit einer Innenverzahnung verbunden. Das abtriebsseitige 
Planetentragerbauteil 9 weist im Bereich des Innenringes 13 
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eine Schulter 16 und das antriebsseitige Bauteil 8 des Pla- 
netentragers weist eine entgegengesetzt gerichtete Schul- 
ter 17 auf . Zwischen den beiden Schultern 16, 17 bilden die 
beiden Bauteile 9, 8 jeweils einen Lagersitz 9a, 8a, wel- 
cher der Aufnahme der beiden Innenringe 13a, 13b dient. Das 
Kreuzrollenlager 12 bzw. die beiden Innenringe 13a, 13b 
werden also vor dem Zusammenf iigen der beiden Bauteile, 8, 9 
des Planetentragers montiert. Die genaue Einstellung bzw. 
Verspannung der beiden Innenringe 13a, 13b erfolgt einer- 
seits uber die Schraubbolzen 11 und andererseits uber hier 
nicht dargestellte Beilegescheiben zwischen den Innenrin- 
gen 13a, 13b und/oder den Schultern 16, 17. Dadurch ergibt 
sich im Bereich der Trennfuge 10 ein minimaler Spalt. Das 
Drehmoment zwischen beiden Bauteilen 8, 9 wird einerseits 
durch den aufgrund der Vorspannung der Schraubbolzen 11 
erzeugten Kraftschluss und andererseits durch Formschluss 
infolge der Passhulsen 12 ubertragen. Die Stuf enplaneten 4 
sind fiber Zwischenwellen 7 in Lagerbohrungen 18 des ab- 
triebsseitigen Bauteiles 9 gelagert. Im Bereich dieser La- 
gerbohrungen 18 sind auch die bereits erwahnten Passhul- 
sen 12 eingesetzt, die sich uber die Trennfuge 10 hinaus in 
das erste Bauteil 8 erstrecken. Die Zwischenwelle 7 setzt 
sich liber das Ritzel 6 in einen Lagerzapfen 7a fort, der im 
Bauteil 8 gelagert und durch eine Einstellvorrichtung 19 in 
seiner genauen axialen Position fixiert ist. Das Gehause 14 
weist einen Bef estigungsf lansch 20 auf, mit dem das gesamte 
Planetengetriebe 1 an einen nicht dargestellten Motor ange- 
flanscht werden kann, der gleichzeitig die Antriebswelle 2 
aufweist - insofern kann auf eine Lagerung des Planetentra- 
gerteiles 8 gegenuber der Antriebswelle 2 verzichtet wer- 
den. 
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Fig. 2 zeigt eine Ansicht in Richtung des Pfeils X in 
Fig. 1, d. h. in Achsrichtung auf das Planetengetriebe 1 
mit dem Bef estigungsf lansch 20 und dem Planetentragerteil 8 
sowie dessen Schraubbolzen 11. In der Axialebene (in der 
Zeichnung senkrecht verlauf end) , in welcher die Schraubbol- 
zen 11 angeordnet sind, liegen auch die Lagerzapfen 7a der 
Stuf enplanenten 4, welche durch die Einstellvorrichtun- 
gen 19, z. B. Verstellgewinde axial eingestellt sind. Die 
erwahnte Axialebene ist mit B-B bezeichnet und entspricht 
der Schnittebene von Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt einen weiteren Axialschnitt durch das 
Planetengetriebe 1 und zwar langs der in Fig. 2 eingezeich- 
neten Schnittebene A-A. Das erste Bauteil 8 des Planeten- 
tragers weist zwei sich diametral gegeniiber liegende Ta- 
schen 21 auf, in welchen Planetenrader 22 angeordnet sind, 
die liber Bolzen 23, 24 im Bauteil 8 gelagert sind. Der Bol- 
zen 24 ist als Hulse ausgebildet und nimmt einen Schraub- 
bolzen 25 zur axialen Verspannung der beiden Bauteile 8, 9 
des Planetentragers in sich auf. Die Planetenrader 22 kam- 
men mit dem Hohlrad 15, welches eine konische Innenverzah- 
nung 15a aufweist, die mit einer entsprechenden konischen 
Verzahnung der Planetenrader 22 in Eingriff steht. Zwecks 
Einstellung eines definierten Verzahnungspieles werden die 
Planetenrader 22 uber ein nicht dargestelltes Verstellge- 
winde individuell axial zugestellt. Fur diesen Verstellweg 
ist die Breite der Taschen 21 groBer als die Breite der 
Planetenrader 22. Spezielle Anlauf scheiben 26 konnen den 
Andruck der Verstellgewinde auf die zugeordneten Plane- 
ten 22 ubertragen. Man erkennt in dieser Schnittdarstel- 
lung, dass die beiden Schultern 16, 17 umlaufend sind und 
somit eine gleichmaftige Anpressung auf den Innenring 13 
ausuben. Das abtriebsseitige Bauteil 9 des Planetentragers 
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weist an seiner auBeren Stirnseite zwei den Stuf enplane- 
ten 4 angepasste Ausnehmungen 27 auf. Aufierhalb dieser Aus- 
nehmungen 27 1st ein stirnseitiger Abtriebsf lansch 28 ange- 
ordnet, der durch Mittellinien 29 angedeutete Bef estigungs- 
bohrungen aufweist. An diesen Abtriebsf lansch 28 kann bei- 
spielsweise eine nicht dargestellte Abtriebswelle ange- 
schlossen werden. 
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Bezugs zei chen 



1 Planetengetriebe 

5 2 Antriebswelle 

3 Sonnenrad 

4 Stufenplanet 

5 groJies Stufenrad 

6 kleines Stufenrad (Ritzel) 
'^j^P 7 Zwischenwelle 

7a Lagerzapfen 

8 erstes Bauteil (Planetentrager) 
8a Lagersitz 

9 zweites Bauteil (Planetentrager) 
15 9a Lagersitz 

10 Trennfuge 

11 Schraubbolzen 

12 Kreuzrollenlager 

13 Innenring 

20 13a Innenringhalfte 

13b Innenringhalfte 

jf) 14 Gehause 

15 Hohlrad 

15a Innenverzahnung 

25 16 Schulter (Teil 9) 

17 Schulter (Teil 8) 

18 Lagerbohrung 

19 Einstellvorrichtung 

20 Bef estigungsf lansch 

30 21 Tasche in Planetentrager 

22 Planetenrad 

23 Planetenbolzen 

24 Hulse 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG Akte 84 97 E 

Friedrichshafen 2002-12-10 



25 Schraubbolzen 

26 Anlauf scheibe 

27 Ausnehmung 

2 8 Abtriebsflansch 

29 Bef estigungsbohrung 
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Patentanspruche 

1. Planetengetriebe (1) mit einem von einer Antriebs- 
welle (2) antreibbaren Sonnenrad (3), einem mit einem Ge- 
hause (14) verbundenen Hohlrad (15), einer Gruppe von Pla- 
netenradern (22) und einer Gruppe von Stuf enplaneten (4) 
mit grofien und kleinen Stufenradern (5, 6), 

wobei die Planetenrader (22) und die Stuf enplaneten 
(4) in einem gemeinsamen Planetentrager gelagert sind 
und sowohl miteinander als auch mit dem Sonnenrad (3) 
und dem Hohlrad (15) in Eingriff stehen, 
wobei der Planetentrager einen Abtriebsf lansch auf- 
weist, gegenuber dem Gehause (14) liber ein . Kreuzrol- 
lenlager (12) mit einem vorzugsweise geteilten Innen- 
ring (13, 13a, 13b) gelagert und mindestens zweitei- 
lig (8, 9) ausgebildet ist. 

2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass der Planetentrager mindestens eine in einer 
Radialebene verlaufende Trennfuge (10) aufweist. 

3. Planetengetriebe nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Trennfuge (10) im Bereich der axialen 
Erstreckung des Innenringes (13) bzw. des geteilten Innen- 
ringes (13a, 13b) angeordnet ist. 

4. Planetengetriebe nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Planetentrager aus einem ersten 
und einem zweiten Bauteil (8, 9) zusammengeset zt ist, die 
zueinander zentriert und axial verspannt sind. 
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5. Planetengetriebe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bauteile (8, 9) uber Schraubbolzen (11) 
miteinander verspannt sind. 

6. Planetengetriebe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bauteile (8, 9) uber Passhiil- 
sen (12) zentriert sind. 

7. Planetengetriebe nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

zelchnet, dass die Passhulsen (12) in Lagerbohrungen fur ■ 
die Stuf enplaneten (4, 7) eingesetzt sind. 

8. Planetengetriebe nach Anspruch 4, 5, 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das erste und das zweite Bau- 
teil (8, 9) je eine Schulter (17, 16) zur Anlage an dem 
Innenring (13) bzw. dem geteilten Innenring (13a, 13b) und 
zur axialen Fixierung des Kreuzrollenlagers (12) aufweisen. 

9. Planetengetriebe nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste und das zweite Bau- 
teil (8, 9) im Bereich der Trennfuge (10) einen gemeinsamen 
Lagersitz (8a, 9a) fur den Innenring (13) bzw. den geteil- 
ten Innenring (13a, 13b) bilden. 

10. Planetengetriebe nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass nur eines der beiden Bautei- 
le (8, 9) einen Lagersitz fur den Innenring (13) bzw. den 
geteilten Innenring (13a, 13b) aufweist. 
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11. Planetengetriebe nach einem der Anspruche 4 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Bauteil (8) 
als Trager der Planetenrader (22) mittels Planetenbol- 
zen (23) und das zweite Bauteil (9) als Abtriebsteil mit 
einem Abtriebsf lansch (28) ausgebildet sind. 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



Akte 8497 E 
2002-12-10 



12 

Zusammenf as sung 

Planetengetriebe 

Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe (1) mit 
einem von einer Antriebswelle (2) antreibbaren Sonnen- 
rad (3), einem mit einem Gehause (14) verbundenen Hohl- 
rad (15), einer Gruppe von Planetenradern (22) und einer 
Gruppe von Stuf enplaneten (4) mit grofien und kleinen Stu- 
fenradern (5, 6) . Die Planetenrader (22) und die Stufenpla- 
neten (4) sind in einem gemeinsamen Planetentrager gelagert 
und stehen sowohl miteinander als auch mit dem Sonnen- 
rad (3) und dem Hohlrad (15) in Eingriff. 

Der Planetentrager ist gegenuber dem Gehause (14) liber ein 
Kreuzrollenlager (12) mit einem vorzugsweise geteilten In- 
nenring (13, 13a, 13b) gelagert und mindestens zweitei- 
lig (8, 9) ausgebildet, wobei eine Trennfuge (10) vorzugs- 
weise in einer Radialebene verlauft. 



Fig. 1 
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